FILO ARTHROPODA

U Relne o maior nimero de espécies do Reino Animal, compreendendo
cerca de % do total de espécies conhecidas.

U Podem ser encontrados em todos os ambientes, desde 6 mil metros
de altitude até mais de 9 mil metros de profundidade em oceanos A&
cosmopolitas.

U Exemplos: abelhas, borboletas, cigarras, siris, camardes, lagostas,
aranhas, escorpides, acaros, cracas, lacraias etc.

CARACTERISTICAS EMBRIONARIAS

U Simetria bilateral U Triblasticos

U Celomados U Protostomios

U Metaméricos £ tendéncia a fusdo de segmentos, formando unidades
funcionais denominadas tagmas A cabeca, térax e abdome dos insetos,
por exemplo.

Abdome Térax Cabeca
PR - L

T Antena

T
™ 0lho
composte

CARACTERISTICAS GERAIS

U Apéndices articulados /& pernas, antenas,
apéndices bucais (mandibulas, queliceras) /£ a
presenca de pernas articuladas deu o nome ao
grupo (arthro = articulacéo; poda = pé).

§
<
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U Exoesqueleto quitinoso: Exoesqueleto

U formado por placas que se

articulam, propiciando os

movimentos do corpo e de seus

apéndices A& atua como estrutura

de protecéo e de suporte do

corpo, ndo impedindo a

mobilidade. N Musculos  “Membrana
E \ flexivel

Perna

superficie rigida a qual se une

a musculatura £ acao da

musculatura associada as placas

articuladas & grande diversidade

e precisao dos movimentos.

Placa dorsal

Musculos= Musculos
V Impermeével £ ocupacéo de longitudinais verticais
relaxados contraidos

regides aridas.

U Crescimento: mudas ou ecdises
£ regulado pelo hormdnio da muda

ou ecdisona. Masculos Musculos verticais
longitudinais relaxados
contraidos
TTarnanho -
-~
re
~
27 Crescimento
4 A
o rapido
. ¥4
ff P ~—— Muda
4 i
i // ; Parada do crescimento
ﬁ ~+— Crescimento rapido
/
/ ~—— Muda
/
/ | 5 Parada do crescimento
!
'/ = Crescimento rapido
Tempo
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CLASSIFICACAO

U Vvaria conforme as hipéteses filogenéticas dos diferentes

pesquisadores.

U Hipotese monofilética & quatro sub-filos:
U Trilobita: ndo tem representantes na fauna atual, mas foi um
grupo muito abundante nos mares em épocas geoldgicas
passadas.

V/ Uniramia: compreende as classes Insecta, Diplopoda e
Chilopoda.

W Crustacea: possui cerca de dez classes, cujos representantes
mais conhecidos sdo as cracas, 0s siris, 0s caranguejos, as
lagostas, os camardes e os tatuzinhos-de-jardim.

X Chelicerata: compreende as classes Merostomata (Limulus ou
caranguejo pata-de-cavalo) e Arachnida (aranhas, escorpides,
acaros e carrapatos).

SUB-FILO UNIRAMIA

CLASSE INSECTA

CLASSE | ExempLOs | DVis80 | Namero | oo | Queliceras | Pedipalpos | Mandibulas
do corpo | de patas

Borboletas,
abelhas, tracas Hizg
I’D’S grilos’ toraxe | 3pares 1 par - - 1 par

efc, GREEE

INSECTA
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Abdome

Cabeca com 1
par de antenas
e 1 parde
mandibulas.

Térax com 3 pares de
patas.

U Relne o maior nimero de espécies animais conhecidas, sendo
portanto o grupo mais diversificado dentre os artropodes e,
consequentemente, dentre todos os animais.

U A maioria é terrestre, embora algumas espécies tenham se adaptado a
vida no ambiente de agua doce £ retencao de bolhas de ar em contato
com o corpo, utilizando-as para as trocas gasosas quando estao imersos
na agua.

U Em algumas espécies ocorre a presenca de larvas aquéticas.

U Unicos invertebrados com adaptagées para o voo:
C Asas: 2 pares (1 par anterior e 1 par posterior).

Ana Luisa Miranda Vilela Pégina 4 www.bioloja.com
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c Asas membranosas: responsaveis pelo voo.
Halteres: modificagcdo das asas posteriores A& auxiliam na
orientacéo do voo de moscas e mosquitos.

C Asas anteriores modificadas A& protecao das asas
posteriores (membranosas e adaptadas ao v6o0):
Tégminas: espessas e pergaminaceas A& grilos,
baratas, louva-a-deus, tesourinhas e gafanhotos.
Hemiélitros: espessas na base e membranosas
na porcao distal /£ percevejos e barbeiros.

s

CLASSES CHILOPODA E DIPLOVPODA

U Sob o0 nome de miriapodes estdo agrupados animais que apresentam
o corpo dividido em cabeca e tronco e possuem muitas pernas
articuladas, como os quilépodes e os diplopodes.

s . S 4

Quilépode — lacraia ou
centopéia

Diplépode — piolho-de-cobra

CHILOPODA

CLASSE | ExempLOs | DVis80 | Namero | oo | Gueliceras | Pedipalpos | Mandibulas
do corpo | de patas

CHILOPO-| Lacraiaou | Cabecae 1"%’[‘1”[0 1par N
DA centopéia tronco ?i?uomo (longas) : : par

U Os quilépodes apresentam um par de pernas por segmento, sendo o
primeiro par transformado em uma estrutura denominada forcipula, na
extremidade da qual se abre uma glandula de veneno.

U Sao predadores carnivoros e utilizam o veneno para imobilizar as
presas.

DIPLOPODA

Divisdo | Nimero

CLASSE | EXEMPLOS do corpo | de patas

Antenas | Queliceras | Pedipalpos | Mandibulas

iolho-de- 1 par por
DIPII_DCA)PO- Plt(J:I(I;E:e Cabecae segmeno a;&) ) ) 1par
I dotronco

U Os diplopodes s&o animais herbivoros ou detritivoros e ndo possuem
forcipula.

U A parte anterior de seu tronco é formada por quatro segmentos, dos
quais o0 primeiro ndo possui pernas e 0s outros trés possuem um par de
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pernas cada um. Os demais segmentos do tronco possuem dois pares
de pernas.

SUB-FILO CRUSTACEA

CARACTERISTICAS

Divisao ,
SUB-FILO | EXEMPLOS do g‘:ma?;g Antenas | Queliceras | Pedipalpos | Mandibulas
corpo P
CRUSTA- | Camardes, | S0
CEA lagostas, abd €
(possui cracas, siris, OMe | \/arios 2 pares
. ou - - 1 par
cercade | copépodes, floi pares
dez tatuzinhos- de- =
classes) jardim. N
Abdome Cefalotorax

U O termo crustaceo deriva do fato de muitas das espécies possuirem
um exoesqueleto enriquecido com carbonato de célcio, formando uma
crosta /& lagostas, camardes, siris e caranguejos.

U A maioria vive em ambiente marinho, embora existam representantes
que vivem em agua doce.

U Existem desde formas microscopicas, abundantes no plancton
(zooplancton), até formas maiores, adaptadas a nadar e andar sobre o
fundo.

SUB-FILO CHELICERATA

CLASSE | EXEMPLOS dlgl\g(??;o gl:pma?;(; Antenas | Queliceras | Pedipalpos | Mandibulas
Cefalotorax
abdome
Aranhas, N
ARACNI- | escorpides, oupn;sorm 4 1 1
DA carrapatos, | . RAES - el par -
acaros. CFERETIE
nos
escorpides

U Sao animais terrestres, apesar de haver um grupo de &caros
(Hydracarina) adaptado aos ambientes marinho e de agua doce.

U Embora a maioria seja predadora, no grupo de &caros existem
espécies parasitas de plantas e animais.
U Muitas aranhas e escorpides possuem glandulas de veneno /&
utilizam para paralisar suas presas:

Aranhas: associadas as queliceras.

Escorpides: associadas ao aguilhdo ou télson A& modificacdo
do ultimo segmento do pés-abdome.
U Na regi&o posterior e ventral do abdome das aranhas encontram-se as
fiandeiras A& associadas a glandulas de seda A& produzem os fios com
0s quais tecem suas teias.

ORGANIZACAO DO CORPO
SISTEMA NERVOSO:

U Apresentam um par de ganglios
cerebréides (cérebro rudimentar).

U O SN esta organizado em duas cadeias
simétricas de ganglios correndo ao longo
do corpo do animal e por dois cordbes
nervosos ventrais, de onde partem o0s cordaa nervoso
nervos a capazes de comandar muitas
atividades, sem a participagdo do cérebro
rudimentar A& mesmo depois de ARTROPODE
decaptados, muitos insetos sdo capazes de [CRUSTACEQ)
andar, voar ou copular.

ganglio cerebréide
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SISTEMA SENSORIAL:

U Orgéos sensoriais bem desenvolvidos /& possibilita obter mais
informag6es com melhores condi¢Bes de adaptacéo e sobrevivéncia.
U Receptores sensoriais: muitos associados a algumas modificacdes
do exoesqueleto quitinoso:
antenas tateis ou quimiorreceptoras;
pélos e cerdas £ funcao tatil;
canais, fendas, cavidades ou outras
aberturas no exoesqueleto £ podem
alojar quimiorreceptores ou a abertura
pode estar coberta por uma delgada
membrana, cujo lado interno esta fixada
uma terminagdo nervosa /&
detectam  vibragBes ou
outras forcas que alteram a 2 nervo auditivo
tensao do esqueleto. > 7

abertura auditiva células sensoriais

quitina
Orgao auditivo na pata do gafanhoto
A- pata anterior; B- corte transversal da parta anterior

U Olhos: podem ser simples ou compostos.
" Todos os artrépodes apresentam olhos com cérnea e cristalino,
porém o foco é sempre fixo A cristalino imével e continuo com o
exoesqueleto circundante.

Discriminacao de cores A caranguejo ermitédo (Pagurus) pode
discriminar amarelo, azul e diversos tons de cinza e as baratas
possuem receptores para comprimentos de onda ultravioleta e
verde.

Olhos compostos ou multifacetados: formados por
numerosas unidades cilindricas e longas que possuem
todos os elementos para a recepcéo da luz £ omatidios
/E ocorrem em insetos e muitos crustaceos (caranguejos
e camardes).

c A imagem total formada pelo olho composto (imagem em
mosaico) resulta do numero de omatideos
excitados, sendo analoga a uma tela de
televisdo, na qual a imagem é essencialmente
uma rede composta de pontos de luz.

Ocelos de insetos: detectam mudancas de
intensidade luminosa, podendo ser muito \§ |-
sensiveis a baixas intensidades. L A%

faceta
_cristaline

_-célula
_pigmentar

Ocelos
Antena ——X 0lho composto

\ D

Olhos de inseto

SISTEMA CIRCULATORIO:

U Os artropodes apresentam sistema circulatério aberto.

lacunas

U Coracéo: tubo alongado dorsal /& paredes com varios orificios laterais
com valvulas A& os ostiolos & por onde o sangue vindo das lacunas do
corpo entra diretamente sem ser recolhido por um vaso sanguineo.
" Uma vez no coragdo, o sangue é conduzido para a regido anterior
do corpo pelo vaso dorsal que termina abruptamente liberando o
sangue no espaco existente entre os 6rgaos de onde retorna para o
coragéao.
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aorta dorsal ostiolos

anterior

coragdo tubular

U O sangue pode ou néo conter pigmento respiratorio.

U Insetos, quilopodes e diplopodes: sangue incolor /E sem pigmento
respiratério /£ ndo transporta gases, transporta apenas nutrientes e
remove toxinas.

U Crustaceos e aracnideos A hemocianina como pigmento
respiratorio /£ apresenta coloracédo azul intensa quando esta oxigenada
e fica sem cor quando esta desoxigenada.

SISTEMA RESPIRATORIO:

U varia com o grupo.

U Insetos, quilopodes e diplopodes: traquéias (sistema traqueal) /&
trocas gasosas ocorrem independentemente do sangue & permite maior
taxa metabdlica, pois a oxigenacgéo das células é mais rapida.

espirdculo

—~~do corpo

traquéias

musculo

U Crustaceos: branquias.

Bra nquias internas

=

U Aracnideos: filotraquéias ou pulmdes foliaceos.

Glandula  Intestino

digestiva Estomago Ganglio nervoso

cerebral

Coragéo

Ovario

)
Pulmaes Pedipal
genital folidceos ou \ aipag
Glandulas (o0 filotraquéias ~ Quelicera
eminina . -
de seda Receptaculo seminal

SISTEMA DIGESTORIO:

U Completo, com boca e anus.

U De forma geral, o sistema digestério dos artropodes é muito parecido.
Possuem boca, faringe, eséfago, papo, moela, estdmago, intestino, reto
e anus e, como glandulas anexas, as glandulas salivares.

tubules de Malpighi

ceco
moela gastrico
pape

estémago

esdfage
faringe )
anus

reto

intestino

boca

[Esquema do tubo digestério de um inseto |

U Algumas variagées podem surgir, dependendo do animal.
U Insetos: apresentam pecas bucais dos tipos mais variados, que séo
de grande eficiéncia para triturar, lamber, picar e sugar os alimentos:
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um par de mandibulas;
um par de maxilas;
labio £ segundo par de maxilas fundido.

U Insetos: o estdbmago estd ligado a cecos gastricos, ambos
relacionados a digestdo quimica do alimento.
U Aracnideos:
Queliceras A segurar e dilacerar as presas (ndo possuem
mandibulas para triturar o alimento).
Ingerem apenas alimentos liquefeitos A lancam enzimas
digestivas sobre os tecidos dilacerados das presas A digestédo
parcial do alimento é extracorporea.

" O tubo digestorio contem um estémago sugador, operado por
musculos, que atua na absorcao dos fluidos corporais da presa,
seguido de um estdmago quimico, onde e feita a digestao
enzimatica.
U Crustaceos: é comum a existéncia de uma espécie de estdmago
mastigador denominado o molinete-gastrico.
Apresentam ping¢as para apreensdo do alimento £ mandibulas
pouco eficientes para a trituragao.

Coracio Estémage

CRUSTACEQ A Cérehr

Intestino

Anus

Ganglios
Oviduto

Microcrustaceos: existem eficientes mecanismos de filtragem de
agua para a coleta de nutrientes e de organismos do fitoplancton.
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SISTEMA EXCRETOR:

saculo labirinto

U Crustaceos: glandulas verdes ou
antenais /A& par de glandulas
excretoras na base das antenas ou
dos maxilares £ retiram o excesso de
sais e as excretas nitrogenadas do
sangue.

ducto urinario

Glandula
verde ou Esquema da glandula antenal

Segunda antenar (glandula verde) de crustaceos

antena

Poro
excretor

U Demais artropodes: tibulos de Malpighi £ série de filamentos de
extremidades fechadas que se comunicam com a parte posterior do
intestino A& retiram as excretas do sangue e do liquido celomatico,

depositando-as no interior do intestino. tubulos de Malpighi

intestino

Esquema do sistema excretor
de insetos (Tubulos de Malpighi)

U Insetos: ainda apresentam glandulas retais na regido posterior do
tubo digestorio £ removem o restante da agua da urina e das fezes &
retencdo de agua no corpo do animal /A grande valor adaptativo no
ambiente terrestre.
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tubulo excretor

U Aranhas: além dos tGbulos de Malpighi
existem as chamadas glandulas coxais &
em numero de quatro no maximo A&
semelhanca estrutural com as glandulas
antenais dos crustaceos.

poro excretor
bexiga

Esquema da glandula
coxal dos aracnideos

REPRODUCAO:

U Maioria didica, embora existam

hermafroditas (cracas).

UFecundagéo: cruzada (mesmo as cracas) e interna.
UDesenvolvimento: direto ou indireto:

Insetos: desenvolvimento ametabolo &£ sem metamorfose
(direto). Ex.: traga-dos-livros.

Estédgio jovem Adulto

Insetos: desenvolvimento hemimetabolo £ com metamorfose
gradual ou incompleta &£ ninfa semelhante ao adulto (imago),
porém sem asas. Ex.: baratas, percevejos e gafanhotos.

Adulto
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Insetos: desenvolvimento holometabolo £ com metamorfose
completa £ Ex.: moscas, borboletas, besouros, pulgas.

Crustaceos: desenvolvimento indireto £ pode haver mais de

um tipo de larva no mesmo ciclo de vida.

" Aracnideos: machos geralmente menores que as fémeas e

realizam um comportamento de corte na época da reproducao.

“Introducdo de espermas no corpo das

fémeas:

< Aranhas: o0s machos apresentam, na
extremidade dos pedipalpos, uma dilatacdo bulbosa
(bulbo) onde armazenam os espermatozoides A& usam
os pedipalpos para fecundarem as fémeas.

§ Fémeas pdem ovos fecundados no
interior de sacos de seda feitos por elas.

c Escorpides: o macho une-se a fémea e deposita
no solo uma massa de espermatozoides dentro de
i um envoltorio £ posiciona a fémea sobre a massa
i espermatozdides A espermatozdides penetram no
il orificio genital da fémea / fecundacéao interna.

" Desenvolvimento: direto.
" Evolugao do ovo: aranhas oviparas, escorpides viviparos.

/
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DIVERSIDADE E ABUNDANCIA:

U Exoesqueleto versatil.

U Ar conduzido diretamente as
células.

U Orgaos sensoriais altamente
desenvolvidos.

U Limitacdo da competicao intra-
especifica através da metamorfose.

Por que os insetos
sdo 0s animais mais

numerosos no
planeta?

IMPORTANCIA ECOLOGICA:

U Os insetos desempenham importante papel ecolégico nos
ecossistemas terrestres A polinizagdo da maioria das plantas floriferas.

IMPORTANCIA ECONOMICA:

U Existem insetos que causam sérios prejuizos a agricultura, tornando-
se verdadeiras pragas que destroem ou danificam as plantacoes.

U Alguns insetos e a maioria dos crustaceos séo usados na alimentag&o
humana.

U O mel, a geléia real e o favo das abelhas sdo usados na alimentacdo

humana.

U O bicho-da-seda é uma lagarta, a larva de uma mariposa.

U O casulo branco-amarelo brilhante € feito de um fio com muitos metros
de comprimento £ secretado por uma glandula abaixo da boca A& seda
utilizada na industria de tecidos.

IMPORTANCIA MEDICINAL:

U Insetos: algumas espécies de insetos séo vetores de doengas, como
€ o0 caso dos mosquitos transmissores de dengue, febre amarela, maléria
e elefantiase; dos piolhos, que transmitem o tifo; das pulgas,
transmissoras da peste bubénica; das moscas, que propagam a febre
tiféide e a disenteria; dos barbeiros, que transmitem a doenca de
Chagas.
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N

Barbeiro

Aedes aeqypti

EEET e
A

Piolho

U Insetos: a larva da mosca Dermatobia hominis, denominada berne,
uma vez presente nos animais, causa a chamada miiase furuncular ou
dermatobiose, que se caracteriza pela formagcdo de no6dulos no
hospedeiro, com a presenca de uma ou mais larvas no interior.
Ocasionalmente, podem ocorrer infiltragdo bacteriana e formacédo de
abcessos subcuténeos, além de postura de ovos pela Cochliomyia
hominivorax, mosca da bicheira, o que determinaria o estabelecimento
de uma miiase primaria.

Em pleno vdo, a 0. hominis (&) pde ovos no abdome ou sob as asas

de um mosquite ou mosca que se alimente de sangue (B). Quando

esge inseto pousa sobre um animal ou o praprio homem, as larvas
deixam os ovos e penetram na pele, onde se desenvolvern (C).
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U Insetos: terapia larval £ forma de tratamento de Ulceras que se
baseia na infestacdo de tecidos por larvas de moscas, conhecidas
popularmente como “bicheiras” £ indicada no tratamento de pacientes
com ferimentos crénicos e como terapia complementar a administracao
de antibioticos.

Tratamento de ferimento com terapia larval:
em A, paciente hospitalizado ha cinco semanas e que recebeu
antibi6ticos intravenosos, bem como cuidados médico-cirirgicos
regulares, sem melhoria significativa; em B, as larvas, menos

de duas semanas apés sua aplicacao, limparam o tecido morto,
revelando uma camada saudavel de tecido vermelho

(que eventualmente regenerara a pele); em C, ao final da terapia
larval, trés meses depois, o ferimento esta cicatrizado,

com a pele cobrindo totalmente a ferida, sem necessidade de enxerto
(em alguns meses, a perna voltara a sua cor natural)

U Aracnideos: dentro do grupo dos acaros, existem parasitas humanos.
E o caso do 4caro causador da sarna (Sarcoptes scabiei), do acaro
parasita de foliculos pilosos e glandulas sebaceas de humanos,
popularmente chamado cravo (Demodex folliculorum) e dos carrapatos.

Rfé_?" o

Demodex folliculorum

Carrapato

Sarcoptes scabiei
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U Aracnideos: no grupo dos éacaros estéo
também algumas formas diminutas que podem
ser transportadas pelo vento, como € o caso do
Dermatophagoides farinae, e que sdo uma das
principais causas das alergias respiratorias a
poeira.

U Aracnideos: algumas espécies de aranhas e escorpides podem ser
perigosas para o ser humano, especialmente criangas. Entretanto, o
namero de casos fatais de pessoas picadas por esses animais € baixo e
existem soros contra seu veneno.
8§ Aranhas: as espécies de aranhas perigosas para 0 homem
pertencem a quatro géneros; Phoneutria (aranhas armadeiras —
veneno com agdo neurotéxica e cardiotdxica), Loxosceles (aranha
marrom — veneno com ag&o necrosante e hemolitica), Latrodectus
(vivas-negras — veneno com agao neurotoxica) e Lycosa (tarantulas
—veneno com acao necrosante).

Phoneutria Loxbéceles Latrodectus Lycosa

§ Escorpibes: os escorpides que podem causar perigo para o homem
pertencem principalmente ao género Tityus. Os mais frequentes no
Brasil séo o Tityus bahiensis (escorpido marrom) e o Tityus serrulatus
(escorpiao amarelo) £ veneno com agao neurotdxica.

Tityus bahfensis

Tityus serrulatus
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ENTOMOLOGIA FORENSE:

U E a aplicacéo de pesquisa com insetos e outros artropodes para uso
legal, em casos de crime ou até mesmo morte acidental, visando obter
caracteristicas do fato, como tempo transcorrido da morte até a
localizagéo do corpo (se o cadaver morreu ou ndo no local onde foi
encontrado), bem como as circunstancias que envolveram o ato.

U Na grande maioria dos casos, larvas de certas espécies de moscas,
principalmente das familias Calliphoridae e Sarcophagidae, séo de
fundamental importancia, pois séo as primeiras e mais abundantes que
se desenvolvem nos cadaveres. Porém, isto pode variar quando se
consideram fatores como a temperatura, umidade, tipo de solo em que
ocorreu a putrefagéo etc.

Calliphoridae
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