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Funqgos — Estrutura

S&0 eucariontes
Possuem parede celular de quitina

v

UNICELULARES

Levedos: fungos anaerdbicos facultativos
(fermentadores) muito utilizados na fa-
bricacdo de alimentos.
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PLURICELULARES

v
HIFAS

|
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Tubos microscopicos que se originam da
germinagdo de um esporo por mitoses.

MICELIO

Nome dado ao conjunto de hifas que for-
mam o fungo.

v

HIFAS SEPTADAS
Observa-se a presenca de paredes transver-
sais (septos) delimitando as células que
podem apresentar um ou mais nucleos.

HIFAS CENOCITICAS
Séo preenchidas por uma massa
citoplasmética comum a vérios
nucleos
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Vegetativo Reprodutivo
(nutricéo) (reproducéo)

OBSERVACOES IMPORTANTES.

@
A parede das hifas € constituida pelo polissacarideo quitina, substancia presente no mundo animal.
Alguns fungos além de quitina, também apresentam celulose na parede das hifas.
Os fungos pluricelulares, embora sgjam formados por varias cdulas, ndo formam tecidos verdadeiros.
Os fungos reservam glicose sob forma de glicogénio, assim como ocorre no animais.

Muitas espécies de fungos formam, por ocasido da reproducdo, estruturas denominadas corpos de frutificacdo
(formados a partir do micédlio reprodutivo) onde surgirdo novos esporos, que ao germinarem originardo novas

hifas.
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FUNGOSNUTRICAO

S&o todos heterotrofos.

Liberam enzimas digestivas que
digerem o substrato (matéria viva
Ou morta) organico para que pos-
sam ser absorvidos.
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SAPROFITAS PARASITAS MUTUALISTAS PREDADORES
A maioria vive no solo Causam doengas (mico- Vivem associados com Alimentam-se de pe
alimentando-se de ma- ses) nos individuos que outras formas de vida guenos vermes presen-
téria morta (decompo- Ihes servem de hospedei- estabelecendo uma re- tes no solo.
sitores). ro. lacBo vantgjosa para
S&0 muito importantes Infectam plantas e ani- ar;té%sq,dgotrggl %eu gg
do ponto de vista eco- mais. P um. ndo sé)brevive
l6gico pois promovem, gﬂ o outro
juntamente com as :
bactérias, o ciclo da
matéria.
EXEMPLOS EXEMPLOS
Candida albicans FERRUGEM
Fungo causador de mi- Doengcas que atacam o

coses brandas que atin-
gem os dedos dos pés €
as mucosas vaginal e bu-

cafediro e outras plantas
economicamente  impor-
tantes, provocando sérios
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Fungos.

cal. danos a lavoura.
LIQUENS MICORRIZAS

Sais minerais; aumenta a &rea de absor¢éo

fungos + algas verdes ou azuis fungos + raizes de plantas superiores
— ¢
pmriclaqt;galqgflsca, umidade, sais aclicar e aminoécidos

matéria organica

OBSERVACOES IMPORTANTES.

Os liquens crescem muito lentamente por centenas de anos. Ha registros de liqguens com 4 mil anos.

Os liguens sobrevivem em condi¢gdes onde praticamente nenhum outro organismo Vvivo conseguiria, como em
rochas, pedregais e bancos de areia com poucos nutrientes. S&0 portanto, organismos pioneiros de muitas for-

Os liquens sdo pouco resistentes & poluigéo e por conseguinte, sdo indicadores da existéncia do problema.
mas de sucessao ecoldgica.

A associacdo entre fungos e raizes de plantas, as micorrizas, € importante para que as plantas de grande porte
sobrevivam e cresgcam em solos pobres e mesmo em florestas tropicais, onde a competicdo por nutrientes € a-
cirrada.
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FUNGOS

CLASSIFICACAO

A classificacdo dos fungos ainda € um assunto polémico.
Dentre as varias propostas existentes, a que tem tido maior aceitagdo, baseia-se principalmente nos tipos
de esporos formados pel os mesmos, em seus ciclos de vida.

Tipos de espor os (células hapl6ides
com envoltério externo resistente).

|
Y Y

ASSEXUADQOS SEXUADQOS

Formados por mitose. Formados a partir de fusdo de
hifas seguida de meiose.

— fungos cenaciticos.

— N&o possuem quitina.

— na fase vegetativa lembram amebas.
Eumycota — reproducéo sexuada.

(fungos verdadeiros)

| Classificacio| ® Mixomycota

O principal critério para classificar os fungos verda-
deiros € a presenga ou auséncia de esporos flagelados
do tipo zodsporo, determinando dois tipos de Divisdes

(Filos). |
| —DIVISAO MASTIGOMICETOS Il —DIVISAO AMASTIGOMICETOS
Fungos unicelulares ou filamentosos, sem corpo N&o apresentam zodporos.
de frutificagéo. Classificagdo baseada no tipo de esporo sexuado
Muitos sdo aquaticos e formam esporos dotados OU na sua auséncia.

de flagelos, 0s zoGsporos. ‘

v v v Y

1-ZIGOMICETOS 2- ASCOMICETOS 3- BASIDIOMICETOS || 4=DEUTEROMICETOS
Fungos filamentosos.

Fungos filamentosos. Fungos unicelulares ou Fungos filamentosos.

Hifas cenociticas. filamentosos. Hifas septadas. Hifas septadas.
Reproducdo  sexuada | | Hifas septadas. Reproducdo sexuada por Néo se conhecem formas
por zigdsporos e asse- Reproducdo  sexuada | | basidi6sporos. com reproduggo sexuada.
Xuada por aplandspo- por ascosporos. Diversas espécies com Séo chamados fungos im-
ros. Diversas espécies com | | corpo de frutificagio (ba- | | PErfeltos.
corpo de frutitificagio sidiocarpo)= cogumelo. Reprodgg_a}o assexuada
(ascocarpo). Reproducio assexuada por | | POF conidiosporos.

Reproducdo assexuada conididsporos.
por conidiGsporos.
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FASE ASSEXUADA

Caracteriza-se pda formacéo, por
mitose, de esporos assexuados.

Y

FASE SEXUADA

Caracteriza-se pda formacéo,
por meiose, de esporos sexua-

dos.
Séo des: Séo des:
ZOOSPOROS APLANOSPOROS | | CONIDIOSPOROS ASCOSPOROS BASIDIOSPOROS ZIGOSPOROS
Esporos flagela- | | Esporos imoéveis || Esporos  imoéveis | | Esporos  iméveis | | Esporos  iméveis | | Esporos  imOveis

dos (moveis) que
ocorrem em fun-
gos aquaticos.

gue sdo transpor-
tados pelo vento €
produzidos no in-
terior de estruturas
chamadas  espo-

gue sdo transpor-
tados pelo vento e
ndo sdo produzi-
dos dentro de es
porangios.

réngios.

formados no inte-
rior de um espo-
réngio denomina-
do Asco. Geal-
mente em nimero
de oito por asco.

Asco\‘
©
©
©
©
©
(©

gue ocorrem na
extremidade de
uma estrutura em
forma de clava
denominada Basi-
dio. Geralmente
em ndmero de
quatro por basidio.

Basididsporos

'f\
0 ‘\c
;;.
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T ~Basidio

formados a partir
da fusdo de hifas,
onde no ponto de
contato entre elas
desenvolvem-se
grandes Zigotos
multinucleados
com parede celular
espessa  (zigospo-
ros) que sofrem
meiose e germi-
nam.
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MASTIGOMICETOS

FORMACAO DE ASCOSPOROS
Asco
Meiose Mitoses
o]
Q
E D o]
(6]
Fusao de Nucleo Final da
dois nucleos diploide meiose, com
haploides quatro .
il /_\tpos m!toses,
hapldides oito ascosporos
no interior
do asco

’

AMASTIGOMICETOS

FORMACAO DE BASIDIOSPOROS

7 Quatro nucleos
;haplmdes resultantes
%% da meiose

"‘:_\NUCIeo 00
CV'I I diploide : n
élula com ARA
b 0)0)%
dois nuicleos Basididsporos {/\.
hapldides /)’ s
- 2V “
® {{‘;%O/ :;*
R
W
4 ~Basidio
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01) ZIGOMICETOS

Os zigomicetos ndo formam em sua fase sexuada, nem ascosporos nem basididsporos e sim uma estrutura
que € considerada um tipo particular de esporos: o zigésporo. Esse tipo de esporo deu nome ao grupo.
A fase assexuada deste tipo de fungo possui com esporo caracteristico o aplasndsporo.

Eliminacdo dos esporos

Aplasnosporos

ooo'

Germlnagao

Hifa (-
Esporangios

Estoldo
Progametangios

Rizoides
(hifas especiais com ¢
funcdo de absorcdoe o o o0

de alimento.) ,°° °

Gametangios o 1=)

Aplanésporos/.ﬁ_;" °
-]

Eliminagao ~ .
de esporos Fus&o dos nucleos

dos gameténgios

\

Cen02|got (2n)

Meiose e germinacéo,
dando origem aum
esporangio terminal,

oncle sdo produzidos
/ ‘esporus hapldides. .
/enozigoto maduro,

com parede espessa
(zigosporo)

@ OBSERVACOES IMPORTANTES.

& O gametangio origina-se da fusdo de hifas (+) e (=) que podem pertencer ao micélio de um Unico fungo (fungo
homotélico) ou de fungos diferentes (fungos heterotdlicos), sendo portanto, em ambos 0s casos, uma estrutura
multinucleada.

No interior do gametéangio, ocorre a fusdo de nucleos (+) com nucleos () formando-se assim, varios nicleos
dipldides (2n) que permanecem dispersos em uma massa citoplasmética comum, 0 zigoto cenocitico, que com o
espessamento da parede celular passa a se chamar zigGsporo.

@& Na germinag&o do zigbsporo ocorre a meiose dos nicleos (2n), sendo que cada ndcleo dara origem a quatro ni-
cleos haplédeis que seréo encontrados no esporangio (estrutura que também surge com a germinacgdo do zigos-
poro), onde dar& origem a esporos assexuados do tipo aplandsporo.

5-9
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02) ASCOMICETOS

2.1) Ciclo devida do fungo Saccharomyces cerevisiae

- Esse tipo de fungo ndo apresenta esporos assexuados e nem hé formacdo de corpo de frutificacgo. Repro-
duz-se assexuadamente por brotamento.
- Na fase sexuada tais fungos apresentam uma linhagem dipldide, enquanto que na fase assexuada a linha-

gem € hapldide.
Brotamento Meiose
_.._-—* : “—ﬂ Ascosporos (n)
) Asc%
(;eI_L!Ia Liberagéo dos
dipldide ~ ascOSporos n
- Linhagem diploide Ascosporos haploides
Linhagem hapléide (-) | / @

Célula (3
diplSide {2

% Germinacéo e
brot t
Fuséo / % w @
de nucleos \ ‘ @ b"'/ Linhagem haploide (+)

Fuséao de células

Diagrama do ciclo de vida de Saccharomyces cerevisiae

Fungos.
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2.2) Ciclo de vida do fungo Neurospora crassa

- Fase assexuada € esporo caracteristico — conididsporo.
- Fase sexuada € esporo caracteristico — ascOsporos.

Hifa (+)

elLiberagido do
esporo

Hifa septada
multinucleada e

i.a £ e Conidiésporos
& 5
é%‘ Qﬂﬂé"yﬂ :-:"
‘e Fusao de hifas
r e formacgao de
5% ER Ty células mononucleadas

x4 ‘- < L > e ot
= Y ")
& o ',’. ('ﬂ
- N, \ Liberacéo
_ odo
Hifa (-) - esporg,

Fusao de
Xy nicleos
Y
% F/F
=Y \a
< _*9 )
Q,‘?“ 2 Zigoto (2n)
S/ D
S
=< s
Meiose
Germinagao
Ascosporos (n) A ~oh
Liberagéo dos e ;
ascdsporos \ e Ase Corpo de frutificagéo
TeR (ascocarpo)
Ciclo de vida de Neurospora crassa. Asco maduro

OBSERVACOES IMPORTANTES.

%

Da germinacdo dos conididsporos (esporos assexuados hapléides), ocorre a formagdo de hifas (+) e hifas (-),
hapl6ides, septadas e mononucledas.

Da fusdo de hifas reprodutoras (+) e (—) originam-se hifas septadas binucleadas que emergem do substrato for-
mando o corpo de frutificagdo — o ascocarpo.
No micélio que compde o corpo de frutificagdo algumas células se diferenciam em ascos.

No interior dos ascos, ocorre a fusdo dos nucleos (n) formando um zigoto (2n) onde, por meiose, ocorrera a

formag&o de 4 esporos (n) — 0s ascosporos, que sofrem mitose dando origem a um total de 8 ascdsporos que se-
rdo liberados, iniciando a frase assexuada.
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03) BASIDIOMICETOS

Neste ciclo ndo ocorre fase assexuada.
Esporos caracteristicos € basidiosporos.

. Geminagéo Fusé&o das hifas
4 basidiésporos

hapléides

Basidio com
ucleo zigotico

2n
’ Basidio jovem
5 com 2 nucleos
Fusao dos naclek

n
Meiose

Hifas dicarioticas

Basidiocarpo

@ OBSERVACOES IMPORTANTES.

Como no caso dos Ascomicetos, os Basidiomicetos formam corpo de frutificacdo, o basidiocarpo, que é com-
posto por hifas septadas binucleadas que emergem do substrato.

Algumas cédlulas do basidiocarpo se especializam em basidios, uma célula binucleada que tem seus nicleos
fundidos originando um zigoto (2n), que por meiose formara 4 nucleos hapldides, que migram para uma proje-

¢80 apical do basidio, dando origem a 4 basididsporos, que seréo liberados iniciando a fase assexuada.

IMPORTANCIA DOS FUNGOS

Y

/

/
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IMPORTANCIA ECOLOGICA

Fungos decompositores ou saprdfitas
decompdem a matéria organica, libe-
rando para 0 meio matéria inorganica
(reciclagem da matéria).

Fungos mutualistas. Ex: 1. micorrizas:
fungos que vivem associados a raizes
de plantas melhorando a absorcéo de
nutrientes pelas mesmas. 2. Liguens:
associagdo entre fungos e algas (cCia-
nobactérias ou algas verdes clorofilas)
€& servem como hioindicadores da
qualidade do ar e sdo pioneiras nas su-
cessdes ecolégicas, pois provocam
lenta erosfo de rochas e solos duros,
preparando o terreno para O cresci-
mento de vegetais e estabelecimento
de outras espécies.

IMPORTANCIA INDUSTRIAL

A fermentacdo realizada por algunsti-
pos de fungos anaerdbicos, € um pro-
importante utilizado peo ho-
mem para a fabricacdo de alimentos
como paes, iogurtes e queljos; bebidas
como acervea, o vinho e apingae até
mesmo na formagdo do dcool com-
bustivel.

Muitos fungos sdo comestiveis como o
champignon e astrufas.

IMPORTANCIA NA SAUDE

S8o0 importantes do ponto de vista da
salide devido as espécies parasitas, que
causam doencas (micoses) em animais
e vegetais, e devido as que causam o
apodrecimento dos alimentos e libe-
ram toxinas (micotoxinas), que provo-
cam intoxicacdo no homem e outros
animais.

Muitos também s&o alucindgenos e/ou
VENenosos.

S&o muito utilizados também na pro-
ducdo de antibidticos, em escala co-
mercial.

Fungos.
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RESUMINDO
CARACTERISTICAS GERAIS DOS FUNGOS

~ 7 A

e Organismos heterotrofos que obtém seus alimentos por absorgado do meio.
€ Digestéo extra-cdular e extra-corporal.

~

e Parede cdular de quitina

. A

€ Substancia de reserva: glicogénio.

€ Podem ser unicelulares (leveduras) ou pluricelulares (corpo formado por filamentos denominados hifas, que se
organizam dando origem ao micélio:

—® Vegetativo: hifas imersas no substrato do qual retiram alimento
L » Reprodutivo: hifas que geralmente se desenvolvem fora do substrato e que sdo responsaveis pela formagéo
de esporos (estruturas reprodutoras).

€ Reproducdo: sempre envolve a formagao de esporos.

CLASSIFICACAO DOS FUNGOS

DIVISAO (FILO): Baseada na presenca ou auséncia de espor os flagelados (zodspor 0s).

- MASTIGOMICETOS: formam zoGsporos.
- AMASTIGOMICETOS: ndo formam zoGsporos.
Sub-divisdo: baseada no tipo de esporo sexuado ou na sua auséncia.
1- Zigomicetos. formam esporos sexuados do tipo zigdsporos.
2-  Ascomicetos: formam esporos sexuados do tipo ascosporos.
3- Basidiomicetos. formam esporos sexuados do tipo basididsporos.
4- Deuteromicetos: ainda néo foi observada a formagéo de esporos sexuados.

Fungos.




