CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

Texto | - itens de 81 a 89
Carboidratos sdo maiores vilées na dieta brasileira

inda sdo os carboidratos presentes em bolachas, bolos e pées,
Ae ndo as gorduras, os principais vildes da dieta das criangas
brasileiras. Nos Estados Unidos, as gorduras hidrogenadas
representam maior perigo a populagéo infantil. Por essa razéo, os
endocrinologistas avaliam que sdo necessarias regras adequadas a
realidade do pais para conter a crescente epidemia de obesidade
infantil.

Pesquisa recente do grupo Ibope, com 25 mil pessoas, aponta
que, entre os pesquisados, 35% dos individuos entre 7 e 12 anos
estdo acima do peso. Desses, 77% ja podem ser considerados
obesos. Nos EUA, a obesidade infantil triplicou nos ultimos 30 anos,
atingindo 15% da populagéo infantil. (...)

Além da obesidade, cada vez é mais freqliente, o nimero de
criangas com alto indice de colesterol ruim e gordura no sangue
(triglicérides). Uma crianca obesa tem 50% a mais de chance de se
tornar um adulto obeso. A idéia de combater a obesidade infantil por
meio de uma estratégia de responsabilidade social — e ndo apenas
pessoal —também é defendida nos EUA.

Ano passado, um grupo de pesquisadores do Instituto de
Medicina das Academias Nacionais elaborou uma série de propostas
para conter o alto indice de obesidade infantil. A oferta de refeicbes
mais saudaveis em escolas e restaurantes, mais locais para a pratica
da educacéo fisica, restricdes aos anuncios de televisédo voltados as
criangas e a formacdo de profissionais de saude e educagédo de
criangas estao entre as propostas defendidas.

Folha On line, 13/01/2005 - 10h11, com adapta¢des

Com base no texto | e em conhecimentos correlatos, julgue os

itens a seguir.

(1) Ainda na boca e sob a acdo da amilase salivar, o amido
presente nas bolachas, nos bolos e nos pdes (12 linha) é
quebrado em moléculas de glicose. E

(2) As calorias ingeridas em excesso e ndo gastas pelo organismo
sd@o transformadas e armazenadas no tecido adiposo sob a
forma de triglicérides, o que justifica a afirmacg&o no texto dos
carboidratos sendo os maiores vildes da dieta das criancas.C

(3) O glucagon, liberado pelo pancreas ap6s uma ingestéo calérica
de carboidratos, aumenta a captacdo de glicose pelas células
e, a0 mesmo tempo, inibe a utilizagao de acidos graxos e assim
estimula sua deposi¢cdo no tecido adiposo, o que justifica o
elevado indice de obesidade infanti mencionado no
2° parégrafo.E

(4) As bolachas, os bolos e os pées, citados no primeiro paragrafo,
sdo os responsaveis pelo o alto indice de colesterol ruim e
triglicérides no sangue de criangas brasileiras.E

(5) A obesidade no adulto pode predispor ao desenvolvimento de
doencas como diabetes, derrame e problemas
cardiovasculares.C

(6) Dentre as refeicbes mais saudaveis mencionadas no ultimo

paragrafo, podemos citar a substituicdo de doces por frutas, de

frituras por grelhados ou assados e de carne vermelha por
peixe ou frango sem pele.C

(7) Para a formacdo de placas de ateroma, o alto indice de
colesterol ruim (LDL) por si s6 ndo seria tao problematico, caso
nao ocorressem processos oxidativos que desencadeassem
uma reacgdao inflamatéria por parte do sistema imune.C

(8) Se no processo metabdlico de carboidratos nos organismos
houver a liberagcdo de 150 kcal de energia, podemos afirmar
que essa quantidade é equivalente a energia potencial
gravitacional de um objeto de 20 kg colocado a 2 m do solo.C

Comentarios:

(81) A amilase salivar quebra o amido em moléculas de maltose.

(83) A funcao citada é exercida pela insulina.

(84) Bolachas, bolos e paes podem ser os responsaveis pelo alto

indice de triglicérides, uma vez que s&o principalmente constituidos

de carboidratos e o excesso de calorias n&o usado é transformado

em gordura (triglicérides) e acumulado no tecido adiposo. Porém o

colesterol ruim, lipoproteina LDL, é formado apds ingestdo de

alimentos ricos em lipideos para o transporte de colesterol e gorduras

do figado para os tecidos. Além disso, bolachas, bolos e paes

utilizam 6leo — que é de origem vegetal - na sua fabricacdo e o

colesterol esta presente apenas em alimentos de origem animal.

Faca o que se pede no item 89, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

(99 Uma das formas de controlar o colesterol € emagrecer e
manter o indice de massa corporal (IMC) até no maximo 25.
Apesar desse indice ndo levar em conta alguns aspectos como
o estado nutricional e a atividade fisica da pessoa, ainda pode
ser aceito como satisfatério se considerarmos a média da
populagdo. O célculo é simples: basta dividir o "peso" pela
altura ao quadrado. Quanto deverd "pesar’ uma crianga de

1,20 m para manter o IMC dentro do limite maximo?

Rascunho:

RESPOSTA: 036
X, (120°=25® X, 1,44=25® X =25x 1,4425 = 36

Texto Il - itens de 90 a 94

Falta de iodo ainda ameaca dois bilhdes

de pessoas no mundo, diz OMS

ois bilh6es de pessoas em todo o mundo ndo consomem iodo
Dsuficiente, afirma a OMS (Organizagdo Mundial da Saude).
Essa deficiéncia pode causar sérios problemas no cérebro. "A falta
de iodo é uma grande ameaca & saude e ao desenvolvimento da
populacdo no mundo inteiro, em especial para as criangas e
mulheres gravidas", diz Lee Jong-Wook, diretor-geral do corpo
médico da ONU (Organizagdo das Nagdes Unidas). Um novo
relatério da OMS mostra que o numero de nagdes onde a falta de

iodo é um problema de saude publica caiu de 110 na década anterior
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para 54 em 2003, gracas a programas que incentivam a colocar sal
iodado na comida.

No mundo inteiro, a Unicef (Fundo das Nag¢des Unidas para a
Inféncia) estima que 66% das casas tém acesso ao sal iodado, mas a
OMS avalia que mais a¢gbes devem ser tomadas para aumentar esse
ndmero. O informe "lodine Status Worldwide" descobriu que a
deficiéncia de iodo € um problema brando em 40 dos 54 paises
afetados, mas representa uma ameaca de moderada a grave nos

outros 14.

O problema é mais grave na Africa, onde seis paises estdo nas
categorias de moderada a grave, enquanto na Europa apenas a
Albénia entra nesta classificagéo.

A Europa, entretanto, tem o mais alto nUmero de paises onde o
problema é fraco, entre eles a Russia e a Ucrania. Ao mesmo tempo,
0 consumo de iodo é muito grande em 29 nac6es, o que pode levar a
disfuncao da tiredide, afirma a OMS.

Folha On line, 22/12/2004 - 16h43

Com base no texto Il e em conhecimentos correlatos, julgue os

itens.

(10)
(11)

A baixa absor¢&o de iodo pode levar ao hipertireoidismo.E

As disfungbes geradas pela alteracdo nas taxas de iodo no

organismo estdo relacionadas a alteragbes nas taxas
metabdlicas que impreterivelmente tendem a ser maiores.E

(12) No Brasil, a adicdo obrigatéria de iodo ao sal de cozinha fez

com que o bdcio endémico deixasse de ser uma enfermidade

endémica, isto €, que atingia cronicamente certa parcela da

populacao de regides do interior.C

(13) Pode-se citar como disfuncdo da tiredide caracterizada por

atingir as criancas, como citado no 1° paragrafo, o cretinismo

biol6gico, caracterizado por um retardo fisico, mental e
sexual.C

(14) A hipertrofia da glandula tiredide € sempre consequéncia do

hipertireoidismo.E

Comentarios:

(90) A baixa absorcao de iodo pode levar ao hipotireoidismo.

(91) Normalmente as alteracdes metabdlicas relacionadas as taxas
de iodo tendem ao hipotireoidismo, ou seja, hipofungéo da glandula.
(94) Apesar de ocorrer hipertrofia em consequéncia do
hipertireoidismo, ela é mais acentuada no hipotireoidismo.

Sabendo que o &cido ascoérbico (vitamina C) reduz o iodo (1),
conforme a reagdo quimica representada a seguir, julgue os itens de

95 a 99.

OH OH

OH
+ 2 HI

HO OH 0 0

acido ascorbico acido desidroascorbico

(15) Nessareacao, o &cido ascorbico é o agente oxidante.E
(16) O iodo (I), nessa reagcdo, tem seu numero de oxidagao
aumentado.E

(17) Todas as hidroxilas do &cido ascorbico sao alcodlicas.E

(18) O écido desidroascorbico possui na sua estrutura 4 atomos de
carbonos secundéarios.C
(19) O é&cido ascérbico possui na sua composicao 2 ligagcées pi e

somente 12 ligagdes sigma.E

Texto Il —itens de 100 a 107

Aclcar de capim pode combater diabetes

N um futuro ndo muito distante, se vocé for diabético e estiver
com niveis altos de aglcar no sangue, a melhor resposta
podera ser uma s6: mais agUcar. Um tipo especial de acucar, para
ser exato. Foi isso o que descobriram pesquisadores do Instituto de
Botéanica de S&o Paulo e da Universidade Federal de Lavras, em

Minas Gerais, ao estudar o capim-favorito (Rynchelytrum repens),

comum em qualquer beira de estrada. Dois tipos de acUcar presentes
na planta parecem baixar em até 50% a taxa de glicose no sangue
durante 24 horas. O trabalho foi divulgado pela revista "Pesquisa
Fapesp" (revistapesquisa.fapesp.br), publicada pela Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo.

A glicose, de formula molecular CsH1206, € 0 tipo basico de
aclcar usado pelo organismo, principal combustivel da maioria dos
seres vivos. Sua presenca em excesso no sangue responde pelos
problemas de salde ligados ao diabetes. J& o betaglucano e o
arabinoxilano, como se chamam as moléculas isoladas pelos
cientistas no capim-favorito, sdo formas mais complexas de aglcar.
Trata-se de polimeros. Na lingua dos quimicos, isso significa que sao
moléculas gigantes, com até centenas de unidades repetidas. No
caso do betaglucano, as unidades sdo moléculas de glicose. "O
betaglucano tem uma glicose na ponta", diz Marcos Silveira
Buckeridge, do Instituto de Botanica, que coordena o trabalho.

Os cientistas, paradoxalmente, tém menos certeza sobre como
os dois aglcares agindo juntos conseguem ajudar a reduzir o nivel
de glicose. Por um lado, pode valer um efeito presente também em
outras fibras alimentares. Quando chegam ao intestino, criam uma
camada viscosa que recobre o interior do 6rgdo e impede a absor¢éo
de glicose. (...)

Folha de S&o Paulo, 16/03/2005, com adapta¢des

Com base no texto lll e em conhecimentos correlatos, julgue os
itens.
(20) Com a utilizagdo do capim-favorito, pode-se minimizar a
incidéncia de casos de diabetes insipidus.E
(21) Alguns sintomas caracteristicos de disfun¢cdes de hormdnios
liberados pela neurohipéfise podem ser idénticos aos sintomas
do diabetes, como por exemplo, a grande fregléncia de
miccdes e a ativacdo do centro de sede.C
(22) Conclui-se, pelos estudos feitos, que o betaglucano tem um

efeito similar ao glucagon, secretado regularmente pelo

pancreas de um individuo que ndo apresente uma disfungéo
pancreética.E
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(23) A atuagéo do betaglucano no pancreas ocorre nas células alfa
das ilhotas de Langerhans.E

(24) A afirmacdo de que a glicose é o principal combustivel da
maioria dos seres vivos refere-se ao poder calérico dessa
substancia.E

(25) Um alimento indicado para diabéticos pode ser classificado
como produto diet.C

(26) Considerando a seguinte férmula estrutural da glicose verifica-
se que sua cadeia carbdnica é homogénea e insaturada.E

D S
HO—CHZ—CH—?H—CH—$H—C:
OH OH

GLICOSE

Faca o que se pede no item 107, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

(27) Os alimentos destinados aos diabéticos ndo apresentam
aclcar em sua composicdo. Este, no caso, é substituido por
um composto analogo, que pode ser qualquer edulcorante
(adogante) artificial, como o aspartame. Considerando a
seguinte férmula estrutural do aspartame, calcule a

concentragéo desse edulcorante, em mol/L, em 300 mL de um

suco adogado com 3 g desse composto, multiplicando a

quantidade obtida por 1000.

Dados: M (g/mol): H=1, C =12, N = 14, O = 16.

NH, ﬁ

|
HooC NH_ __C
‘on N “eHTTNocH;

2 I
0 CH,

ASPARTAME

Rascunho:

RESPOSTA: 034

Comentarios:

(100) Pode-se minimizar a incidéncia de diabetes melito.

(102) O efeito pode ser comparado ao da insulina.

(103) Caso o efeito se estendesse ao pancreas, ocorreria nas células
beta das ilhotas de Langerhans, produtoras de insulina.

Texto IV - itens de 108 a 121

Gerador de tenséo
elétrica

e‘[ o = o ‘\e‘

Pb?
(@) » Jos
SN
r
deposita‘d\o
V \ Y
N\

/ |
chave solugado de eletrodo
de chumbo

acido crémico

et

N/

ndustrias de galvanizagdo sdo responsaveis pela contaminagéo de
Imilhares de trabalhadores por metais pesados. Um exemplo esta
na galvanizagéo por crémio (Cr).

O crémio (VI) passa facilmente pelas membranas celulares e
se liga a hemoglobina, apds ter sido reduzido ao estado trivalente.
Todas as interagbes do cromio (VI) no corpo humano envolvem
reducdo ao estado trivalente e formacdo de ligagbes com as
proteinas do plasma. A eliminagdo do crémio (lll) do corpo ocorre
principalmente por via urinaria.

A galvanizagdo por crdmio ocorre em banhos metélicos, em
que o metal a ser galvanizado é mergulhado em uma solugdo de
acido crdémico, uma substéncia composta que contém crémio
hexavalente, como mostra o exemplo de cromagcéo ilustrado na figura
acima. A primeira etapa desse processo corresponde a reagao:
2H,CrO4(aq) + 12H"(aqg) + 3Ph(s) D 2Cr** (aq) + 3Pb**(aq) + 8H,O(f).

Essa reagdo é espontanea e ocorre antes mesmo da aplicagdo
de voltagem, a qual s6 é necesséria para que ocorra a reacao nao-
espontanea entre o ion cr¥, produzido nessa etapa, e o chumbo, de
acordo com a equacdo

2Cr**(aq) +3Pb(s) D 2Cr(s) + 3Pb**(aq).

No processo ilustrado, o Cr(s) produzido deposita-se sobre a
chave, protegendo-a contra corroséo.

A seguir, sdo fornecidos alguns potenciais-padrao de reduc¢ao,
a 25°C.

Pb**(aq) + 2" D Ph(s)

cr¥*(ag) + 3¢ D Cr(s)

E°=-0,126 V
E°=-0,740V
UnB-2005, com adaptagdes

Considerando as informagdes do texto acima, conhecimentos
correlatos e o fato de que o crébmio possui Z = 24, julgue os

itens a seguir.

(28) No processo de galvanizagao ilustrado, ndo ha consumo de
energia elétrica.E

(29) No processo ilustrado, a chave representa o anodo.E

(30) Na contaminagé@o por crdmio, mencionada no texto IV, esse
metal, ap6s ser reduzido, é transportado e distribuido no corpo
humano pelo sangue.C

(31) No processo de galvanizagéo ilustrado, ap6s a cromogdo, a
concentracdo de é&cido crémico na solugdo em que a chave
estd imersa sera superior & concentragao inicial.E

(32) O processo ilustrado corresponde a uma eletrélise, com
eletrodos ativos.C

(33) O fon Cr* possui o subnivel 3d®> como mais energético.C

(34) O eletrodo positivo sofre corros&o durante o processo.C

(35) Sabendo que a chave é constituida de ferro (E°eq = - 0,44 V),
podemos afirmar que o crémio utilizado no processo é metal de
sacrificio.C

(36) A corrente elétrica no interior da solugéo é do tipo idnica.C

(37) O gerador mostrado na figura é uma fonte de corrente
continua.C

(38) A galvanizacao seria mais eficiente se o gerador fornecesse um

campo elétrico variavel.E
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39
(40)

(41)

A

No fio condutor, elétrons livres se deslocam em sentido oposto
ao sentido convencional da corrente.C

Ao longo do processo, podemos afirmar que ha dissipagéo de
calor na solug&o.C

Na solugdo de &cido crdmico, existe um campo elétrico

orientado do eletrodo para a chave.C

Texto V -itens de 122 a 131

forga elétrica produzida por um campo elétrico sobre ions é a

base da técnica conhecida por eletroforese, utlizada para

separar moléculas grandes, como o DNA. Coloca-se uma amostra,

contendo muitas moléculas, em um recipiente com um gel entre duas

plaquinhas metalicas (eletrodos) separadas por alguns centimetros.

Ao se aplicar uma diferenca de potencial entre os eletrodos,

estabelece-se um campo elétrico uniforme na regido entre eles. Os

fons das moléculas que se quer estudar sofrem a acao de uma forga

quimica e essa forca desloca os ions. Os ions maiores se movem

com velocidade menor do que os ions menores. Apés algum tempo,

0 campo elétrico é desligado e os ions param em posicdes

diferentes. Medindo as posi¢des finais dos ions, podem-se comparar

duas

amostras. O exame de DNA é feito comparando-se amostras de

DNA de duas pessoas.

(42)

43)
(44

(45)

(46)

(47

(48)

(49)

(50)

Com base na teoria eletrostatica e, considerando a carga

elementar igual a 1,6.10 C, julgue os itens a seguir.

A forga elétrica que atua em um ion €, em modulo, igual ao
produto da carga elétrica do ion pelo campo elétrico existente
entre as placas.C

Um fon CI' possui carga elétrica igual a—1,6.10 ° C.C

A forga elétrica exercida sobre um ion Na®, localizado entre as
placas, sera 8,0.10™°N, se 0 campo elétrico for constante com
intensidade 5. 10* N/C.C

As linhas de forca do campo elétrico existente entre os
eletrodos séo retas paralelas que saem do eletrodo negativo e
entram no eletrodo positivo.E

Os ions positivos deslocam-se no mesmo sentido dos ions
negativos.E

O vetor velocidade de uma molécula eletricamente carregada
tem a mesma dire¢&o das linhas de forga do campo elétrico.E
A carga elétrica é uma caracteristica intrinseca a uma particula
elementar, independendo, portanto, do seu estado de
movimento.E

Se um determinado fon desloca-se sobre o gel com velocidade
constante, entdo podemos afirmar que o trabalho resultante
sobre ele é nulo.C

O médulo do campo elétrico, gerado por um ion em um ponto,
é inversamente proporcional a distancia entre o fon até o

ponto.E

uniforme de intensidade 1,0.10° N/ C é aplicado nesse meio,
fazendo com que a molécula A desloque com velocidade
constante. Quando a molécula se desloca pela gelatina, esta
oferece uma resisténcia mecénica dada pela expresséo:
F=8.10"V, em que V representa a velocidade da molécula.
Determine, em m/s, a velocidade da molécula no meio

gelatinoso. Multiplique o resultado obtido por 10°,

Rascunho:

RESPOSTA: 002

Considere os algarismos indo-arabicos do conjunto {1; 2; 4; 6; 7}.
Com tais algarismos é possivel representar 625 numeros
distintos de quatro algarismos cada.

Em relacao a tais fatos, analise e julgue os itens de 132 a 136.

(52) O numero 4 444 é um dos numeros representados.C

(53) Nenhum dos nimeros representados € menor do que 10 000.E

(54) Dos 625 numeros representados, apenas 495 tém algarismos
repetidos.E

(55) Na Europa medieval, usavam-se 0s algarismos romanos para
representar os numerais. Considerando apenas os algarismos
romanos usados nas representagdes dos nimeros do conjunto
citado, seria possivel escrever pelo menos dois numeros
diferentes de quatro algarismos distintos.E

(56) Colocando os 625 numeros em ordem crescente, o nimero
2111 serd 0 126°.C

Rascunho:

l 'm nimero de telefone fixo é formado por 7 algarismos, se néo
considerarmos o coédigo de éarea da regido onde ele se
encontra. Em relagdo as linhas designadas por tais nimeros em uma

regido cujo codigo de area é Unico, julgue os itens de 137 a 141.

(57) Existem mais do que 1.000.000 de numeros de telefone
disponiveis para a regiéo nesse sistema.C

(58) Se cada telefone atender a 4 moradores da regido, sera

Faca o que se pede no item 131, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

possivel disponibilizar telefones para mais de 50.000.000 de
pessoas.E
(59) A regido atendida sera dividida em éareas, e a cada area sera

atribuido um prefixo de 3 dos algarismos do numero do

(51)

Coloca-se uma molécula A, eletrizada com carga

g = 1,6.10°C, num meio gelatinoso. Um campo elétrico

telefone; dessa forma, cada area podera contar com mais do

gue 100.000 telefones de numeros distintos.E
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(60) Por razdes comerciais, a empresa que presta o servico de Rascunho:
telefonia da regido reserva para hospitais e clinicas os nimeros
terminados em triplo zero (ex. 342 5000), dessa forma poderéo RESPOSTA: 065
ser disponibilizados mais de 10.000 telefones com numeros
distintos para tais instituicdes, em toda a regiéo.E
(61) Existem mais de 100 ndmeros de telefone distintos, disponiveis
naregido, formados por sete digitos idénticos.E
Considere os nimeros complexos Zg =3 +i\/§ e Z1=-1+i e
julgue os itens de 147 a 150.
(67) tg(arg(Zo)) * 3 .E
(68) Se Z, € um numero complexo tal que Z,.Zo = Z;, entdo
60° £ arg(Z,) £ 150°.C
(69) Se Zz; € um ndmero complexo nao-nulo, tal que
arg(Zs) = arg(Zo) + 180°, entdo %o € um numero real.C
3
(70) Se Z, € um numero complexo, tal que arg(Zs;) = 240° e
180° £ arg(Zo+Zs) £ 270° entdo |Z4|% 6 .C
A figura a seguir ilustra todas as solugdes complexas da
Considere Z, como sendo a k-ésima solu¢ao dessa equagéao e julgue
os itens de 142 a 146.
1 3
62) Zyp=-—+—i.E
(62) Z4 275
(63) 2522 = ZlC
(64) Re(z;+23)30.E
(65) Se o polindmio x* + kx® + x — 1 tem Z; como raiz, entdo k < 0.C
Faca o que se pede no item 146, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.
(66) Sejam o0s ndmeros complexos z= 2%%05% +isen£g e
[
w=id+i2 +i , determine o valor da expresséo y = 28 +wh.
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