SISTEMA IMUNE

N IMUNOLOGIA: estudo da imunidade e dos eventos celulares e
moleculares que ocorrem ap6s 0 organismo  encontrar
microorganismos ou outras moléculas estranhas.

N LINHAS DE COMBATE DO SISTEMA IMUNE:

: RESPOSTA
RESPOSTA INESPECIFICA ESPECIFICA
(IMUNIDADE INATA) (IMUNIDADE
ADQUIRIDA)
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1- Pele e mucosas | 1- Células
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3- Flora natural 2- Substancias imune humoral)

4- Peristaltismo antimicrobianas 2- Resposta imune
3- Complemento celular

4- Altas
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N IMUNIDADE: reacédo a substancias estranhas, incluindo

microorganismos e macromoléculas (proteinas e polissacarideos),
independentemente das consequéncias fisiolégicas ou patoldgicas dessa
reagdo. Pode ser inata (natural) ou adquirida (especifica).
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N IMUNIDADE INATA OU NATURAL: n aumenta a capacidade defensiva a cada S
exposicao: / )

n linha inicial de defesa contra micoorganismos;
n mecanismos existem antes da infecgéo:

§ estimulados por estruturas que sdo comuns a grupos de
microorganismos relacionados < podem n&o distinguir
diferencas sutis entre as substancias estranhas.

n respostas rapidas ¢ sem mem©ria imunolégica;
n Componentes:
§ epitélios (pele e mucosas) e substancias i

antimicrobianas  produzidas nas superficies

Macrofagos alveolares

epiteliais; g
§ células fagocitarias € neutrdfilos e macréfagos; Neutréfilo
! Medula dssea I

f/'*\ .*f 3 . '\:
|\-7- /\ \_\_‘.M. \W\V_Jr/' :
Macrofagos ativados |
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8§ células matadoras naturais (NK — “natural killer”);

§ proteinas do sangue C sistema do complemento e outros
mediadores de inflamag&o;

§ citocinas C proteinas que regulam a hematopoiese (geragio
de células do sangue) e coordenam muitas das atividades das
células da imunidade inata.

8§ memoria imunoldgica;

§ especificidade para antigenos microbianos.
n mecanismos mais evoluidos € aumentam a

capacidade defensiva a cada exposi¢do

sucessiva a um microorganismo em particular.
n Componentes:

8§ linfocitos e seus produtos.

Reconhecimento do antigeno
Antigeno

Ativagao (proliferagio e
Citocinas > 4 diferenciagéo) dos
ooy linfocitos T e B
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Antigeno apresentado -
el co acosebra
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BT O e =]
(CTL) o 1
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expressanda antigeno

ise da
célula-alvo

Célula-alvo

A resposta imune inata estimula as respostas imunes adquiridas e
influencia a natureza dessas respostas.

A resposta imune adquirida utiliza muitos mecanismos efetores da
imunidade inata para eliminar os microorganismos.
As respostas da imunidade adquirida facilitam e melhoram a

N IMUNIDADE ADQUIRIDA OU ESPECIFICA:

n estimulada pela exposicédo a antigenos especificos:

8§ substancias estranhas que induzem respostas especificas ou
séo alvo dessas respostas.
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imunidade natural.
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n Tipos de respostas:

RESPOSTAS IMUNES
ADQUIRIDAS

Imunidade celular

Linfocitos B Mediada por linfacitos T
|

Mediada por anticorpos Contra microorganismos
intracelulares

Contra microorganismos Destruiciio e lise das

extracelullares & suas células infectadas
toxinas

Imunidade humoral

Podem ativar diferentes
mecanismos efetores

!—I—|

Desencadeiam a
liberagiao de
mediadores

Facilitam a fagocitose

n Principais aspectos das respostas imunes adquiridas:

microorganismos provoquem resposta [
especifica. W
8§ Memdria: induz respostas aumentadas
as repetidas exposicdbes ao mesmo
microorganismo.
§ Autolimitacdo: permite ao sistema
imune responder a microorganismos recém-encontrados.

8§ Especificidade: assegura que diferentes g
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Antigeno A Antigeno B

[ Anti-A
[ Anti-B
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- o et . s T T
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. ‘ § Diversidade: possibilita ao sistema imune responder a uma
grande variedade de microorganismos.
S | B § Especializacdo ou sensibilizacdo: gera -
Antigeno micrabiano Infecgaa Recuperagio respostas que sdo 6timas para a defesa é,
(vacna ou infeccan) provocada (imunidade) . .
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, Macréfago . ) )
n Macréfagos e Bactéria n Classes de anticorpos (imunoglobulinas):
apresentacdo de Vaciolo
i ) digestj $ /e Anti :
antigenos: 9= af e CARACTERISTICAS DAS IMUNOGLOBULINAS (lg)

8§ Depois de fagocitar ~_Moléculas de MHC
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e
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Determinantes antigénicos
Antigenos na A (epitopos)
parede bacteriana // 4 Antigenos
N P B
o 1 a 1L i e ¢
4 st | h ¢
¥ ~ Anticorpo ligado N
Anticorpos

-
- sf;» ao epitopo do antigeno

Cadeia pesada
do .1.nlicor|)0D i G
Sitios de reconhecimento B € er;g:)nieiol})glan Igenice A B ©
>
A
(V4

do antigeno \

C + C' = complexo

antigeno-anticorpo
-Cadeia leve
do anticorpo
Regiio de ligagio
com o antigeno Detalhe
|
L Cadeia
- pesada *
» 4
|/ 3
7 B A
Regides [ © Cadeia leve
variaveis E B
Regif)es/
constantes ”
Aglutinagdo

© Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 7

% no ~ .
CLASSE Presente em Funcées conhecidas
sangue
Secrecdes (lagrimas -
. ’ Protecéo das superficies
IgA 10-15 saliva, mupo), sangue MUCOSAS.
e linfa.
Superficie dos Possivelmente o primeiro a
IgD 0,2 linf6citos B, sangue e ser produzido na resposta
linfa. imune
Participa das reacdes
IgE 0,002 Sangue. alérgicas; atua contra
protozoarios parasitas.
Facilita a fagocitose,
e 80 Sangue, linfa e neutraliza toxinas, protege o
9 intestino. feto (Unico que atravessa a
placenta).
IgM 5-10 | linfécitos B, sangue e | 29 genos; p
T ser produ_2|do na resposta
: imune.
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IMUNIDADEHUMORAL  —_________________  IMUNIDADE CELULAR
Antigeno (1° exposigao))

fagacitfdo por

Antigengs livres tornfm-se Antigenos presentes em
ativam difetamente células infectadas ativam
Células diretamente
apresentadoras
de antigenos

estiriulam
Linfécitos B astimylam Linfocitos T auxiliares estmbilar Linfécitos T
citotéxicos

estes ofiginam

tes origh
2" exposicdo ao antigeno i ot
e ocorre estimulo das »
secrifam [Celulas B de memoria | [Células T de memoria | citotoxicos
ativos

Anticorpos l
Destroem as células infectadas
Opsonizagio Desencadeiam a liberagio perfurando a membrana plasmatica.

de mediadores inflamatérios

pelos leuccitos
Facilita a

fagocitose

n Fases das Respostas Imunes Adquiridas:

Fase de Fase de Fase Declinio o
reconhecimento ativagao efetora | (homeostase) | | Memdria
l Céiula T

produtora Linfécita
| deanboopo . T skton

Células de

meméria
sobre-

viventes

Tempo apés a exposigao ao antigeno
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8§ 1- Reconhecimento dos antigenos:

§ Hipotese da Selecdo Clonal:

Cc Todo individuo possui numerosos linfocitos derivados
clonalmente.

C Cada clone origina-se de um precursor Unico e € capaz de
reconhecer e responder a um determinante antigénico
distinto.

< Quando o antigeno entra, seleciona um clone especifico pré-
existente, ativando-o.

Precursor do

Os clones de
finfocitos Linfoctto
amadurecem nos
drgaos linfdides
na auséncia
de antigenos

Os clones de
linfécitos maduros
especificos
para os varios
antigenos entram
nos tecidos linfdides

Clones antigeno-
especificos sao
ativados
(“selecionados”)
pelos antigenos

Ocorrem respostas
imunes antigeno-
especificas
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8 2- Ativacio dos linfocitos:

§ Requer dois sinais distintos < Hipotese da dupla

sinalizacao:

antigeno;
produtos microbianos ou componentes das respostas
imunes inatas aos microorganismos.

| Cm:dpme?'fs da Microrganismos !
1 arede celular : ; |
| ﬁlicrobiana Celulas acessorias |
| : {p. ex., macrofagos) |
| Antigenos |

microbianos |

Sinal 1: os antigenos micro-| | Sinal 2: sdo produzidas
bianos interagem com proteinas sollveis
os linfécitos especificos (ou de membrana) pelos
macrofagos

o Cilocinas

Linfacitos |
T virgens |
antigeno-

especificas

Proliferagao e
diferenciacio dos
linfacitos
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8 3- Fases das respostas dos linfécitos (Fase efetora):

e

>@D %X
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P4 e %' %’ "hif - P
.\: — v AR \‘Fé — /_ \

Sintese de
novas proteinas

Proliferagao
{expansao clonal)

Linfécito B Grande linfécito 4' %‘"": Célula B de memdria e
wgam {linfeblasto) ", e

S — e E_-..,RJ

X

Linfocito T efetor:
célula produtora de
cltocina ou CTL

Antigeno + Y Y

u = P
HQ<—HQ)<— Jop<— 3_‘J)<
h ot
LR =

i

Apoptose
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